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1. Опис навчальної дисципліни 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 
денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  –  

20 – Аграрні науки та 

продовольство 

3 Нормативна 

(обов’язкова) 

  

Модулів – 2 

Спеціальність: 

201 Агрономія 

 

Рік підготовки 

Змістових модулів – 2 1-й 1-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 90 

1-й 1-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 60 

самостійної роботи 

аспіранта –30 

Освітньо-

кваліфікаційний рівень: 

EQF 8 

 

10 год. 10 год. 

Практичні, семінарські 

50 год. 50 год. 

Лабораторні 

 год.  год. 

Самостійна робота 

30 год. 30 год. 

Індивідуальні завдання:  

год. 

Вид контролю:  

залік залік 
 

Примітка. Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить (%): для денної форми навчання –33, для 

заочної форми навчання – 33. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета дисципліни: озброїти аспіранта знаннями, щоб він міг 

здійснювати самостійно математичне моделювання та планування 

експерименту. 

Програмування врожаю сприяє оптимізації умов вирощування 

культури. Його завданням є теоретичне обґрунтування і практична реалізація 

можливого рівня використання сонячної енергії, ґрунтово-кліматичних 

ресурсів, генетичного потенціалу районованих і перспективних сортів з 

метою одержання високих врожаїв сільськогосподарських культур з 

мінімальними матеріальними, грошовими і енергетичними затратами. 

Процес програмування поділяють на кілька етапів: 

• визначення рівнів врожайності культури та їх реально можливої 

величини в конкретних ґрунтово-кліматичних та матеріальнотехнічних 

умовах господарства; 

• складання оптимального агрокомплексу стосовно конкретного сорту й 

агроекологічних умов поля; 

• розробка прогностичної програми продукційного процесу (моделі 

формування врожаю), програми коригування та ін. 

Процес реалізації програми передбачає отримання і обробку інформації 

про стан посівів та факторів навколишнього середовища, оцінку інформації і 

прийняття рішень щодо уточнення (коригування) прийомів та практичної 

реалізації прийнятих рішень. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Методи наукової агрономії. планування 

експерименту 

Тема 1. Рівні наукових досліджень.  

Види наукових досліджень. Загальнонаукові методи досліджень. 

Спеціальні методи досліджень.   

Тема 2. Дослід та його класифікація. 

 Основні поняття про дослід. Види дослідів. Вимоги до досліду та 

засоби підвищення достовірності дослідів. Вибір і підготовка земельної 

ділянки під дослід. 

 Тема 3. Планування багатофакторного досліду.  

Вибір і обґрунтування теми. Робоча гіпотеза. Розробка схеми і методики 

проведення досліду. Розміщення повторень і варіантів. Систематичне 

рендомізоване. Ямб-метод, дактиль-метод.  

Тема  4. Закладання і проведення польового досліду. 

Облік експериментальних даних (урожайність, основні спостереження) 

по виконанню дисертаційних робіт.. 

 

Змістовний модуль 2. Застосування статистичних методів в 

агрономічних дослідженнях. 

          Тема  5.  Застосування статистичних методів   в агрономічних 

дослідженнях.  

 Дисперсійний аналіз польового досліду (по даних досліджень по 

виконанню дипломної роботи)  Основні статистичні характеристики. 

Теоретичні розподіли і критерії істотності (T,F).Статистичні методи 

перевірки гіпотез. Поняття про нульову гіпотезу і методи її перевірки. Оцінка 

істотної різниці вибіркових середніх за t-критерієм. Критерій Фішера (f) і його 

використання  для перевірки нульової гіпотези (H).    
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             Тема  6. Дисперсійний аналіз. Кореляція, регресія , коваріація. 

Визначити коефіцієнт кореляції і регресії двох змінних, знайти рівняння 

регресії (по даних досліджень по виконанню дипломної роботи). Ведення 

необхідної документації. Звітність.   
 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п лаб інд ср л п лаб інд ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Лекційне заняття 1. 
Значення та етапи 
процесу 
програмування та 
математичного 
моделювання 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 2. 

Основні принципи 

(елементи) 

програмування та 

математичного 

моделювання. 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 3. 

Планування 

експерименту 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 4. 

Методи планування. 

Прогнозування в 

системі планування. 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 5. 

Процес моделювання 9 1 5   3 9 1 5   3 
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Лекційне заняття 6. 

Види моделювання 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 7. 

Класифікація 

моделей 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 8. 

Основні типи 

моделей, які 

застосовуються в 

сільському 

господарстві 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття 9. 

Динамічні імітаційні 

моделі 9 1 5   3 9 1 5   3 

Лекційне заняття  10. 

Системний аналіз і 

математичне 

моделювання 9 1 5   3 9 1 5   3 
Разом  90 10 50   30 90 10 50   30 
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5. Теми практичних занять 

№  

п/п 
Зміст практичних занять 

К-сть 

годин 

1. Основні етапи програмування та математичного 
моделювання 

5 

2  
Принципи вибору елементів для програмування та 

математичного моделювання. 
5 

3 
Експериментальні плани: критерії класифікації, 

коректність вибору для напряму спеціальності агрономія. 
5 

4 
Класифікація методів планування, їх недоліки, переваги та 

обмеження.  
5 

5 
Основні етапи процесу моделювання. Правильність вибору 

та верифікації даних. 
5 

6 Види моделей. Основні переваги та недоліки їх. 5 

7 
Класифікаційна оцінка  моделей. Формальна класифікація 

та класифікація за змістом. 
5 

8 
Основні типи моделей, які застосовуються в сільському 

господарстві – особливості застосування. 
5 

9 
Динамічні імітаційні моделі – правильність підготовки 

даних та особливості побудови. 
5 

10 

Застосування системного аналіз і математичного 

моделювання на конкретних прикладах 

сільськогосподарської науки. 

5 

 Всього:         50 годин  
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6. Самостійна робота 

№ п/п Самостійна робота аспірантів К-сть годин 

1. 
Описати основні задачі програмування та 
математичного моделювання для спеціальностей 
«Агрономія» та «Захист і карантин рослин» 

3 

2. 

Провести вибір елементів для програмування та 
математичного моделювання з врахуванням 
особливостей спеціальностей «Агрономія» та «Захист і 
карантин рослин». 

3 

3. 
Розробити експериментальні плани відповідно до 
схеми проведення власних досліджень 

3 

4 
Класифікувати методи планування, коротко описати їх 
основні недоліки, переваги та обмеження на прикладі 
експериментів інших дослідників.  

3 

5 
Провести основні етапи процесу моделювання для 
власних досліджень. Перевірити правильність вибору 
та верифікації даних. 

3 

6 

Вибрати декілька типів моделей що максимально 
підходять для опису власних досліджень або ж для 
спеціальностей «Агрономія» та «Захист і карантин 
рослин». Вказати на основні переваги та недоліки їх. 

3 

7 
Визначити основні вимоги до оцінки  моделей та їх 
можливостей використання. 

3 

8 
Описати особливості застосування моделей, які 
вибрані для власних досліджень за спеціальністю 

3 

9 
Коротко охарактеризувати динамічні імітаційні моделі 
та можливість їх побудови. 

3 

10 
Провести аналіз та класифікацію особливостей 
застосування системного аналіз і математичного 
моделювання  

3 

 Всього:         30 годин 
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7. Методи навчання 

На практичних заняттях проводиться поглиблений аналіз математичних 

моделей та планування експериментальних даних на прикладі власних 

експериментальних досліджень та схем дослідів по темі дисертаційної 

роботи, а також вивчення загальних підходів, умов та обмежень до 

застосування тих чи інших методик. 

 

8. Методи контролю 

 

Поточний контроль знань аспірантів з навчальної дисципліни 

проводиться у письмовій формі. Контрольні завдання за змістовим модулем 

включають тестові питання. 

Контроль самостійної роботи проводиться: 

з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів; 

з практичних занять – з допомогою перевірка виконаних завдань; 

з практики – здачею звіту.  

Підсумковий контроль знань відбувається на заліку у письмовій формі у 

вигляді комплексних контрольних робіт (ККР), які включають тестові 

питання. 

Усі форми контролю включено до 100-бальної шкали оцінки. 
 

9. Перелік залікових контрольних запитань  тестування знань аспірантів  

1. Що таке планування експерименту? 

2. Сформулюйте етапи планування. 

3. Основна ціль планування. 

4. Що таке експеримент? 

5. Що означає фізичний і модельний експеримент? 

6. Визначення об’єкту вишукування. 

7. Техніка планування експерименту. 

8. Які задачі вирішує планування експерименту? 
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9. Що таке математична модель? 

10. Що таке параметр оптимізації? 

11. Вимоги до параметру оптимізації. 

12. Що включає план-програма експерименту? 

13. З чого складається методика експерименту? 

14. Три випадки проведення експерименту. 

15. Що таке погрішність вимірювання? 

16. Чим абсолютна погрішність відрізняється від відносної? 

17. Що таке приладова (систематична) погрішність? 

18. Що таке модельна погрішність? 

19. Що таке випадкова погрішність і які причини приводять до її появи? 

20. Операції з наближеними числами. 

21. Помилки вимірювання і міри точності. 

22. Методи виключення грубих помилок. 

23. Які програмні продукти для обробки даних експериментів Ви знаєте? 

24. Використання програмного пакету Microsoft Office для обробки 

даних. 

25. Що є основою для аналізу теоретико-експериментальних 

досліджень? 

26. Принципи формулювання висновків і пропозицій. 

27. Вимоги до складання наукових звітів. 

28. Вимоги до оформлення звітів з науково-дослідної роботи 
 

10. Розподіл балів, які отримують аспіранти 
Приклад для заліку 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2  

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 100 

5 5 5 5 10 5 
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Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів на всі 

форми навчальної 

діяльності 

Оцінка в 

ECTS 
Оцінка за національною шкалою 

90-100 A Відмінно (5) 

Зараховано 

82-89 B Дуже добре(4) 

74-81 C Добре(4) 

64-73 D Задовільно (3) 

60-63 E Достатньо (3) 

35-59 FX 
Незадовільно (2) з можливістю пов-

торного складання 
Не зараховано 

1-34 F 
Незадовільно (2) з обов’язковим 

повторним курсом навчання 
Не зараховано 

 

11. Методичне забезпечення 
 

Для вивчення курсу “МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ТА 

ПЛАНУВАННЯ ЕКСПЕРИМЕНТУ” використовуються навчальні 

підручники, посібники, методичні вказівки, робоча програма з дисципліни, 

схематичний матеріал. Опорним конспектом лекцій та для проведення 

семінарських, практичних занять та виконання контрольних робіт 

використовуються методичні рекомендації:  

Використання математичних моделей в селекційному процесі цукрових 

буряків. Методичні вказівки. Шевченко І.Л., Шевченко О.П., Половинчук 

О.Ю., Шклярук С.М., Танчин С.М., Навроцька Е.Е. К.: ФОП Корзун Д.Ю., 

2015 68с. 

Математичні моделі й бази даних технологічного процесу вирощування 

цукрових буряків. Методичні рекомендації. Шевченко І.Л., Шевченко О.П., 

Половинчук О.Ю., Шклярук С.М., Танчин С.М., Навроцька Е.Е. К.: ФОП 

Корзун Д.Ю., 2015 64с. 
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12. Рекомендована література  

Базова  

1. Роїк М.В. Методики проведення досліджень у буряківництві / М.В. Роїк, 

Н.Г. Гізбуллін, В.М. Сінченко, О.І. Присяжнюк // К.: ФОП Корзун Д.Ю., 2014 

373с. 

2. Статистичний аналіз агрономічних дослідних даних в пакеті Statistica 

10 Методичні вказівки. Каражбей Г.М., Лещук Н.В., Циба С.В., Мажуга К.М., 

Бровкін В.В., Симоненко В.А., Маслечкін В.В. К.: «Нілан-ЛТД», 2016 54с. 

3. Методика проведення кваліфікаційної експертизи сортів рослин на 

придатність до поширення в Україні. Загальна частина Ткачик С. О., 

Присяжнюк О. І., Лещук Н. В. 4-те вид., випр. і доп. – Вінниця: ФОП Корзун 

Д. Ю., 2016. 118с. 

4. Проведення демонстраційних дослідів. Методичні рекомендації. М.В. 

Роїк, В.М. Сінченко, О.І. Присяжнюк, Е.Р. Ермантраут К.: ФОП Корзун 

Д.Ю., 2017 22с. 

5. Мойсейченко В.Ф. Основи наукових досліджень в агрономії. –К.: 

«Вища школа», 1994. 

6. Основи наукових досліджень. Методичні вказівки до виконання 

лабораторно-практичних занять студентами агрономічного факультету. 

В.Б.Павловський, В.С.Карпенко та інші. – Біла Церква, 2004 р. 

7. Основи наукових досліджень в агрономії. За редакцією доктора 
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